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 � *�8������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5
 �2 �������	
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  9
 �: ����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  9
 �; ��������� �� ��"�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   

� �������� �� �������������� ��
2� !������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  2

2� � <
	��%�
	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  :
2� �2 ���������
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  :
2� �: &
������ ����������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  =
2� �; ����
�����	� ��"������ ��� 	��������� � � � � � � � � � � � � �  >

2�2 /���	����,��	
�� �� )�	���� ���
�� /) � � � � � � � � � � � � � � � � �  5

� ��������	
��� � ������	
��� ����������
� ��
:� �����
���	
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2:

:� � �������	
�� �� ?��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2@
:�2 �������	
�� �� /�������	
�� ?���������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � 2>

� ����������	
��� � �������� ��� ���������� ��
;� �����
���	
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � :;
;�2 �������	
�� �� /�������	
�� ?���������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � :5

;�2� )���� 	�� ����� ��
�����	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � :5
;�2�2 )���� 	�� ����� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =2
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2� <����� �� /) �� �� ��	��
�� 	�� 
������������ �������� <<<' 	��
� 	�
���
� �� ����� ����
���� ��� �� ������������ .�A0� � � � � � �  >

:� B������
���	
�� ��(�������	� �� ������� �������� ���� � �
������ ��

�������������� ��1 �"��	�����
���"���,����
� � � � � � � � � � � � 2;

;� �����
���	
�� ��
��� �� ����� �������' 	��� C&D� � � � � � � � � � � � :@
;�2 /�
�	�������� $�,,3 �� ����
�� ������ ��� 	���	���
�� �� ����
�� ����

� ����� �� 	��� C&D 	�� � 	�
���
� ��
��� ���������� ���� 	�����
���	
��� A�8� ������� � E����� ;� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � :@

;�: �����
���	
�� ��
��� �� ����� �������' 	��� CFD� � � � � � � � � � � � :>
;�; /�
�	�������� $�,,3 �� ����
�� ������ ��� 	���	���
�� �� ����
�� ����

� ����� �� 	��� CFD 	�� � 	�
���
� ��
��� ���������� ���� 	�����
���	
��� A�8� ������� � E����� ;�:� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � :>

;�= �����
���	
�� ��
��� �� ����� �������' 	��� C/D� � � � � � � � � � � � :6
;�@ /�
�	�������� $�,,3 �� ����
�� ������ ��� 	���	���
�� �� ����
�� ����

� ����� �� 	��� C/D 	�� � 	�
���
� ��
��� ���������� ���� 	�����
���	
��� A�8� ������� � E����� ;�=� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � :6

;�> B��������� �� ��������� �� ���� � ������ �� ������� �� G�������

�� ���
�� ����� ��������� 	�� 
��	���� �������
�� �����	����� &�
$�
�	
��� ��
������ �� ������������� ���� �� ������� 	�� ��%��' (���
��� � 	�
	� G������
�� 

�� �
�� ��������� ���� �� ������
��� �� $�
�	
��
�����
��� A�8� ������� ;�2� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;;

;�6 B��������� �� ��������� �� ���� ������� �� ������� �� G������
��
���
�� ����� ��������� 	�� 
��	���� �������
�� �����	����� & ��
��
������� �������
�� � $�
�	
�� ��
������ �� ������������� ���� � ����
�����
��' � �� ��
��� ���	�8���� �������
��� �� 	����
�
��� �������
���� A�8� ������� )����� ;�2 � E����� ;�>� � � � � � � � � � � � � � � � ;=

;�5 B��������� �� ��������� �� ���� ������ �� ������� �� G������
��
���
�� ����� ��������� 	�� �����	���
�� �
������������ �
��� 
��	����
.��8� ������� E����� ;�> � E����� ;�  0� &� $�
�	
��� ��
������ ��
������������� ���� �� ������� 	�� ��%��' (����� � 	�
	� G������
��


�� �
�� ��������� ���� �� ������
��� �� $�
�	
�� �����
��� A�8� �������
)����� ;�:� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;>

=
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;� 9 B��������� �� ��������� �� ���� ������ �� ������� �� G������
��
���
�� ����� ��������� 	�� �����	���
�� �
������������ �
��� 
��	����
.��8� ������� E����� ;�> � E����� ;�  0� & ��
�� ������� �������
�� �
$�
�	
�� ��
������ �� ������������� ���� � ���� �����
��' � �� ��
���
���	�8���� �������
��� �� 	����
�
��� ���������� A�8� ������� )��
���� ;�: � E����� ;�5� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;6

;�  B��������� �� ��������� �� ���� ������ �� ������� �� G������
��
���
�� ����� ��������� 	�� �����	���
�� �������� �
��� 
��	���� .��8�
������� E����� ;�> � E����� ;�50� )���� �� ������� �� ������
��� ��
$�
�	
�� �����
��� A�8� ������� )����� ;�;� � � � � � � � � � � � � � � � � =9

;� 2 B��������� �� ��������� �� ���� ������ �� ������� �� G�������

�� ���
�� ����� ��������� 	�� �����	���
�� �������� �
��� 
��	�����
& ��
�� ������� �������
�� � $�
�	
�� ��
������ �� ������������� ����
� ���� �����
��' � �� ��
��� ���	�8���� �������
��� �� 	����
�
���
���������� A�8� ������� )����� ;�; � E����� ;�  � � � � � � � � � � � � = 

;� : B��������� �� ��������� �� ���� ������� �� ������� �� G������
��
���
�� ����� ����� .	��� D&D0� A�� ������� ������ ;�=� � � � � � � � � � ==

;� ; B��������� �� ��������� �� ���� ������� �� ������� �� G������
��
���
�� ����� ����� .	��� D&D0� & ��
�� ������� �������
�� � $�
�	
��
��
������ �� ������������� ���� � ���� �����
�� � �� ��
��� ���	�8����
�������
��� �� 	����
�
��� ���������� ��8� ������� ������ ;�= �
+���� ;� :� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =@

;� = B��������� �� ��������� �� ���� ������� �� ������� �� G������
��
���
�� ����� ����� .	��� DFD0� A�� ������� ������ ;�@� � � � � � � � � � =>

;� @ B��������� �� ��������� �� ���� ������� �� ������� �� G������
��
���
�� ����� ����� .	��� DFD0� & ��
�� ������� �������
�� � $�
�	
��
��
������ �� ������������� ���� � ���� �����
�� � �� ��
��� ���	�8����
�������
��� �� 	����
�
��� ���������� ��8� ������� ������ ;�@ �
+���� ;� =� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =6

;� > B��������� �� ��������� �� ���� ������� �� ������� �� G������
��
���
�� ����� ����� .	��� D/D0� A�� ������� ������ ;�>� � � � � � � � � � =5

;� 6 B��������� �� ��������� �� ���� ������� �� ������� �� G������
��
���
�� ����� ����� .	��� D/D0� & ��
�� ������� �������
�� � $�
�	
��
��
������ �� ������������� ���� � ���� �����
�� � �� ��
��� ���	�8����
�������
��� �� 	����
�
��� ���������� ��8� ������� ������ ;�> �
+���� ;� >� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @9



	
��� �� �������

2� <
���
����
�� !������������ �����
� �3����� B������,��� �� /���

�� ��� H I� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ;

2�2 ��������%�
	�� �� 
������������ ��� ������ B������,��� �� &�����
��
 H2I� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ;

2�: ��������%�
	�� �� 
������������ ��� ��������� B������,��� �� &�����
��
 H2I � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ;

2�; ����������	
�� ��� ��	��
��� 	�� 
������������ ����
�� � �������� ��
���
�	�� B������,��� �� &������
 H2I� � � � � � � � � � � � � � � � � �  =

2�= A������ �� /) �� �
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paciente

exame
de CT

segmentação
histograma do
tumor primário

Estimação do modelo
de mistura de
Gaussianas via EM

parâmetros
do modelo

quimioterapia ou
radioterapia

biópsia

cirurgia
retardada

análise
patológica

viabilidade tumoral,
outras informações
patológicas

correlação

“o caminho da imagem”

“o caminho da faca e da agulha”

validação do
método
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